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1. INTRODUCAO

Com a sua histéria advinda das industrias, a agamatinge também diversos processos em
residéncias, tornando-se uma realidade nos diakofle Um de seus beneficios € viabilizar a
comunicacao entre aparelhos individuais com urers@tde automacédo centralizado, capaz de cuidar
de tarefas repetitivas, proporcionando maior ceofgraticidade e seguranca no dia a dia do homem,
economizando tempo e dinheiro.

Para controlar esses equipamentos sao utilizadeores e atuadores comunicando com um
Controlador Légico Programavel (CLP), aparelho réldto digital que utiliza uma memdéria
programavel para armazenar internamente instrug@asa implementar fungdes especificas. O CLP
|é os dados de entradas dos dispositivos de camgeéa dos médulos de entrada, e executa 0s
controles de programa que tinham sido armazenaaasemodria. Uma das linguagens utilizadas para
programacéo é a linguagem “ladder”, a qual assexvsdhmuito a um esquema elétrico baseado em
relés. Através do programa o CLP atualiza o esthdosaidas atuando nos dispositivos de campo
(cargas). Este ciclo de operagdo continua na mssgigncia sem interrupcoes.

A monitoracdo, visualizacdo e comando de um peacg®dem ser feitos através de um
software de superviséo e controle, ligado ao Cltitizando-se apenas um microcomputador. Esses
softwares permitem supervisionar 0os processoséstrde telas graficas, podendo até emitir sinais de
alarme visual ou sonoro.

Neste trabalho foram implementados alguns prosedsoautomacédo residencial através do
uso do Controlador Légico Programavel (CLP), wilido programacdo em linguagem “ladder” em
conjunto com um software supervisorio e uma lirddafdnica, com o objetivo € a amplia¢cdo do uso
da automacdo para pequenos e médios processoplicag@es em residéncias.

2. IMPLEMENTACAO DE PROCESSOS VIA CLP E CHAMADA TEL EFONICA

Um dos métodos utilizados para fazer o controle plamcessos de automacéo residencial
implementados foi um sistema que utiliza apenas linte telefénica (ou celular) e um circuito
eletrébnico em conjunto com o CLP. O circuito elritd capta o sinal elétrico gerado pelo toque da
campainha do telefone e prové um sinal de entrad@l® a cada toque. O CLP interpreta nivel
l6gico 1 a cada intervalo de chamada. Assim, comdoa codificacdo na l6gica de programagéo, cada
ligacdo recebida pode acionar ou ndo determinaat®epso.

As saidas do CLP comandam a abertura ou o feclhandes contatores que acionam as
cargas, conforme a l6gica programada. Para issoes@ssarias fazer apenas duas discagem para que
o CLP atue nos processds:discagem CLP é habilitado para reconhecimento e execucdardeas.

Para que isto ocorra € necessario apenas um tegcieathada na primeira discage2f;discagem -

sete tarefas foram programadas. Um a quatro tasficeas tarefas (como liga/desliga de equipamentos
eletrodomeésticos e tarefas do dia a dia), cinceta toques sdo os cancelamentos destas tarefas. Se
nenhum pulso for enviado nesta etapa, nada secatex® pelo CLP.

Assim, o usuario deve discar o numero, aguardainaeira chamada e desligar o telefone.
Logo em seguida devera discar novamente e aguaniamero de chamadas correspondente a tarefa
desejada. Se, durante um tempo pré-determinadq (@9duma ligagdo for realizada, o CLP é
desabilitado e aguarda proxima “primeira” ligacao.

3. IMPLEMENTACAO DA LOGICA DE CONTROLE
A simulacdo da automacado de uma residéncia fai é@m a implementacédo de uma légica de

controle através da programacgdo de Controladorcb6Brograméavel. O CLP utilizado foi de porte
médio, GE-FANUC série 90-30.



Parte do programa “ladder” implementado estérdalst na Fig. 1.
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Fig. 1. Parte do programacao “ladder” da automagaoma residéncia

O algoritmo implementado permite ao usuério a zeglo de diversas tarefas durante a sua
auséncia sem a necessidade de interferéncia huantm tarefas voltadas para maior conforto e
praticidade, quanto tarefas relacionadas a segurgne simulam a presenca de pessoas no interior da
residéncia durante a noite ou mesmo por longosogesi de auséncia (como acionamentos de
lampadas, de aparelhos de som ou imagem, de eletésticos, etc.).

Nesta parte do programa visualiza-se a automag@mna sala da residéncia, onde é possivel
ligar e desligar o ar condicionadBUNG 1 e 2) e o aparelho de TRUNG 3 e 4) utilizando-se o
toque de telefone ou o software supervisorio, atlanforma comum (manual - diretamente no
aparelho). Em seguida, foi feita a automacao dgagéo do jardimRUNG5 e 6), para manutencao
da umidade, sendo esta controlada por um senammidiade. O sensor envia sinal ao CLP quando o
indice de umidade do jardim est4 baixo, fazendo cpm este acione o sistema de irrigacdo
automaticamente. O acionamento também pode sear &iavés do software supervisério ou
manualmente.

NasRUNGs7 e 8, a logica implementada objetiva fazer ocaamento de portas externas da
residéncia. Pode-se fazé-la utilizando o toqueetidone ou o software supervisorio, além de forma
manual. Por questdo de seguranca, o destrancaméontgode ser feito por toque de telefone,
garantindo que um erro de numero de toques alpartss da residéncia na auséncia do morador.



A descricao das func¢des dos locais de memdrizadibs na programacao ladder do CLP séo
mostrados na tabela 1.

Tabelal —Locais de memoria utilizadas na programegéladder

LOCAL DE .
MEMORIA FUNGAO
%Il e %l2 Ligar/Desligar ar condicionado (manual)
%I3 e %l4 Ligar/Desligar Ar condicionado pelo teleé¢
%I5 e %l6 Ligar/Desligar aparelho de TV (manual)
%I17 e %I8 Ligar/Desligar Aparelho de TV pelo tele¢o
%I9 e %I10 Ligar/Desligar sistema de irrigagao (oah
%I11 Sinal do Sensor de umidade
%I112 e %I13 Trancar/ Destrancar portas externasaia
%I114 Trancar portas externas utilizando telefone
%M1 e %M2 Ligar/Desligar Ar condicionado pelo software sujp@ixio
%M3 e %M4 Ligar/Desligar Aparelho de TV pelo softeigupervisério
%M5 e %M6 Ligar/Desligar Sistema de Irrigacao patiware supervisério
%M7 e %M8 | Trancar/Destrancar portas externas atitip software supervisorip
%Q1 Ligar/Desligar Ar condicionado
%Q2 Ligar/Desligar aparelho de TV
%Q3 Ligar/Desligar sistema de irrigagao
%Q4 Trancar/Destrancar portas externas

Além destes, outros processos foram implementadosjo controle da iluminacdo e
acionamento de equipamentos como cafeteira, midesrradio, dentre outros. Todos 0S processos
podem ser visualizados através das telas grafacasftivare supervisorio.

4. IMPLEMENTACAO DO SOFTWARE SUPERVISORIO

Umas das maneiras utilizadas para monitorar eraantprocessos nos dias atuais € via
softwares supervisorios. Estes softwares monitoengontrolam processos através de painéis
sindpticos montados em um editor grafico utilizarglimacdes, comunicando-se com todo o
processo, sendo a interface entre homem e maddimagn Machine Interface — HMI).

Assim, ap0s implementacgéo da logica de contradeCidPs, utilizou-se o software Cimplicity
HMI para monitorar e controlar os processos autizawdbs na residéncia. $dftwareCimplicity HMI
€ umsoftwareSCADA(Supervisory Control and Data Acquisitioglle permite o usuério monitorar e
controlar processos através de comunicacdo conosodispositivos, neste caso com o CLP. As
informacdes podem ser acessadas pelo microcomputanposoftwarede supervisdo, remotamente,
por exemplo, via WEB.

Inicialmente, configurou-se a conexdo com o CLR pabca de dados. A seguir realizou-se a
configuracdo dos pontos (enderecos) utilizados paca de dados provenientes dos CLPs os quais
correspondem a comandos de liga/desliga e luzemdlizac&do. Posteriormente, realizou-se a criacédo
dos painéis sindpticos para controle e monitorag&oprocessos (Screens) simulados utilizando-se as
ferramentas disponiveis no software. Deste modprasessos foram animados de modo a transmitir
dados em tempo real para sua monitoracao e cantrole

Foram feitas diversas telas graficas, cada umatonando um cémodo da residéncia. Uma
das telas do supervisorio € mostrada na Fig. 2avAf desta tela grafica é possivel monitorar e
controlar os equipamentos mostrados existenteslaada residéncia (ar condicionado, aparelho de
som e aparelho de TV).



Fig. 2. Tela gréfica do supervisorio para contehaonitoramento da sala da residéncia

5. CONCLUSAO

A automacéo residencial atualmente ndo s6 prapmaanaior conforto e praticidade no dia a
dia, mas também esta se tornando uma opcao pava seguranca, problema que atinge grande parte
da populacao.

A utilizacdo do CLP para automacao residencialsipdiou uma programacdo simples
através da linguagem “ladder”, além de permitirresgpamacdo sem necessidade de realizar
modificacbes de hardware ou inclusdo de equipamseeletronicos e elétricos, bastando apenas
modificacdes no software, podendo-se fazer altesadé forma rapida.

O sistema de acionamento por telefone dos proses®o realiza a contagem de pulsos (a
chamada nao precisa ser completada), portantogei@ocustos ao usuario, mesmo quando este se
encontrar em outra localidade ou em outro pais.

O softwareCimplicity HMI permitiu que os processos fossem simulados, enpashente,
controlados e monitorados. A simplicidade de pnogigho deste software se d& por ndo necessitar de
nenhuma ferramenta ou software externos para delsenwaplicacdes, dispensando o conhecimento
de linguagens como C, Pascal ou Java.
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